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Til: Structor Lillehammer AS v/Tor Christensen

Kopi:

Fra: Structor Lillehammer AS v/Tore Nesje-Haugli

Oppdrag: 17049 Reguleringsplan Lunnstadmyrvegen — Gaiastova

Dato: 07.08.2020

Notat/rev.nr.: 01/rev.02

Emne: Lunnstadmyrvegen — Gaiastova, regulering. Vurdering dimensjon og trase

omlegging bekk over tomt

1 Bakgrunn

Omradet/tomt er under detaljregulering til utbygging av fritids- og turistformal. | den forbindelse
skal det vurderes omlegging av bekken og avrenningssituasjonen fra planomradet etter utbygging.
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Structor

2 Forutsetninger

TEK 17 §7-2 «Sikkerhet mot flom og stormflo» definerer tre sikkerhetsklasser F1, F2 og F3, der
fritidsbebyggelse, som planlagt her, plasseres i sikkerhetsklasse F2 som tilsier 200 ars
gjentaksintervall.

Tabell: Sikkerhetsklasser for byggverk i flomutsatt omrade

Sikkerhetsklasse for Sterste nominelle arlige
flom Konsekvens | sannsynlighet

F1 liten 1/20

F2 middejs 1/200

F3 stor 1/1000

Utsnitt fra TEK17

3 Dagens situasjon — eksisterende bekk og nedslagsfelt

Over omradet/tomta renner i dag en bekk som har utspring i myromradet Lunnstadmyra, ca. 100 m
oppstrgms planomradet.

En stikkrenne pa 800 mm betongrer ferer bekken under Lunnstadmyrvegen rett oppstrgms
reguleringsomradet.

Stikkrenne, 800 mm betongar, under Lunnstadmyrvegen Stikkrenner under Kringeldsvegen, 500 og 400 DV-rgr
Rett etter stikkrenna og ca 20 m langs Lunnstadmyrvegen er bekken lagt i %-rgr (se bilde over til
venstre). | nedre kant av regulert omrade krysser bekken Kringelasvegen i 2 plastrgr (dobbeltveggede

rgr), ett 500 mm og ett 400 mm (se bilde over til hgyre).
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Ytterligere nedstrgms krysser bekken under Vardvegen i en stikkrenne av 800 mm betongrgr.

o . 4 J

Stikkrenner under Vardvegen, 800 mm.

Vurdering av kapasitet pa dagens (eksisterende) stikkrenner:

Stikkrenne under Lunnstadmyrvegen oppstrgms planomradet
e 800 mm betongregr =>ca. q=800 /s

Dobbel stikkrenne under Kringelasvegen rett nedstrgms planomrade
e 500 mm plastrgr =>ca. q=3501/s
e 400 mm plastrgr =>ca. q=200/s

Stikkrenne under Vardvegen nedstrgms planomradet
e 800 mm betongrgr =>ca. q =800 I/s

Notat_01_vurdering omlegging bekk_rev02
www.structor.no Side 3av 13



Strucior

Nedslagsfelt til bekken

Nedslagsfeltet til bekken ved inngangen til planlagt planomrade er beregnet manuelt da det ikke lar
seg gjore a beregne dette ved hjelp av NVE sitt analyseverktgy NEVINA, da denne bekken ikke er
definert i NVE sitt kartregister. Nedbgrfeltet er manuelt beregnet til ca. 407.000 m%*. Myromradet
Lunnstadmyra er en betydelig del av nedslagsfeltet og det er her bekken gjennom planomradet har

sitt utspring.

AN

Stikkrenne, 800 mm

Lunnstadmyra
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4 Overvannsberegninger og analyser

For vurdering og beregning av vannmengder ved en eventuell flom finnes flere ulike metoder som
kan benyttes avhengig av bl.a. tilgjengelige data og stgrrelsen pa nedslagsfeltet og omradet. NVE
anbefaler at det i giennomfgring av vurderinger benyttes og vurderes flere metoder (minst to).

Formalet med beregningene og hvilke datagrunnlag som er tilgjengelig har betydning for valg av
metode.

Ulike beregningsmetoder

Pa grunn av manglende datagrunnlag for omradet er den rasjonelle formel vurdert som den beste
metoden for & giennomfgre flomberegningene. Det er ikke mulig a fa beregnet feltparameterne ved
hjelp av NVE sitt analyseverktgy NEVINA derfor er disse bestemt og beregnet manuelt.

For a fa en sammenligning mot beregningene med den rasjonelle formel er det gjort en analyse ved
hjelp av NEVINA pa bekken sgr for og inntil aktuelt nedbgrfelt i et punkt der denne krysser
Lunnstadmyrvegen rett fgr Hundersaetervegen.

| tillegg er det gjennomfgrt en befaring av nedslagsfeltet til bekken/stikkrenna under
Lunnstadmyrvegen, vassdraget og omradet som omfattes av reguleringsplanen.

For vurdering av avrenning fgr og etter utbygging i aktuelt planomrade er den rasjonelle formel
benyttet pga. feltets relative beskjedne stgrrelse pa 8.750 m2.

Beregningsmetode — den rasjonelle formel

Beregningene er utfgrt ved bruk av den rasjonelle formel som egner seg for sma felt mindre enn 0,5
km?2.

Tilrenningen til bekken er beregnet i et punkt ved innlgpet til planomradet. Areal av nedbgrfeltet er

beregnet ut fra kartgrunnlaget og etter befaring av omradet og er vurdert til 407.000 m?

IVF-kurve (nedbgrdata) for malestasjon Sogstad pa Gjgvik med et klimapaslag pa 40 % er benyttet i
beregningene. Data er hentet fra meteorologisk institutt og vurderes som de mest representative
kjente data for dette omradet.

Med en vurdert avrenningskoeffisient pa 0,2 + 30 % (0,266), en beregnet tilrenningstid pa 54 min og
200 ars gjentaksintervall + 40 % klimapaslag vil tilrenningen til bekken i et punkt oppstrgms planlagt
felt vaere ca. 1300-1400 I/s.

Om 50 ars gjentaksintervall legges til grunn vil tilrenningen til samme punkt vaere ca. 850-900 I/s,
som ca. tilsvarer kapasiteten pa de to 800 mm stikkrennene oppstrgms og nedstrgms.
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Beregningsmetode - NVEs analyseverktgy NEVINA (nedbgrfelt og vannfgringsindeksanalyse)
Flomberegningen med denne metoden er utfgrt pa bekken lenger sgr for vart aktuelle omrade for a
fa et sammenlikningsgrunnlag mot beregning utfgrt med den rasjonelle formel. Den gir en beregnet
flommengde ved 200 ars-flom og 40 % klimapaslag pa mellom 1,2 og 4,9 m3/s med en middelflom pa
2,4 m3/s for et nedbgrfelt pd 1,04 km2. Dette nedbgrfeltet er mer enn dobbelt s stort, men av noe
tilsvarende karakter og vurderes som sammenliknbart.

Fglgende feltparametre for beregning med NEVINA for dette nedbgrfeltet:
e Areal: 1,04 km2
o Effektiv sjg: 0 %
e Hgydediff: 1062 —991 =151 m
e Lengde: 1,30 km

Basert pa dette synes vare manuelt beregnede feltparametre og @vrige verdier a vaere
sammenliknbare og riktige.

Videre vurderinger er derfor basert pa beregningene utfgrt med den rasjonelle formel.

Avrenning for og etter utbygging

Planomradet som bygges ut er pd ca. 8750 m?%. Med en vurdert avrenningskoeffisient p& 0,3 for
utbygging, 200 ars gjentaksintervall + 40 % klimapaslag og en tilrenningstid pa 5 min. er avrenningen
beregnet til ca. 112 I/s.

Etter utbygging vurderes avrenningskoeffisienten a gke til 0,6, og med en tilrenningstid pa
tilsvarende 5 min. er beregnet avrenning gkt til ca. 225 |/s.

For a unnga gkt avrenning til bekken nedstrgms hyttefeltet kan den gkte avrenningen som fglge av
utbygging handteres og fordrgyes lokalt. Det normale er a forutsette at avrenningen fgr og etter
utbygging skal vaere den samme. Med denne forutsetningen at viderefgrt vannmengde skal vaere
maks 112 I/s (som fgr utbygging) vil det veere behov for et totalt fordrgyningsvolum pé ca. 34 m3for &
ivareta den gkte avrenningen etter utbygging.

Det henvises for gvrig til vedlagte beregninger.
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5 Vurderinger

Omlegging bekk

Utbyggingen av planomradet krever en mindre omlegging av bekkelgpet i det avsatt grentomrade
langs Lunnstadmyrvegen. Dette vurderes som akseptabelt da dagens bekk allerede pa deler av
strekningen gar langs Lunnstadmyrvegen mest som en veggrgft samt i et %-rgr pa deler av dette
strekket. Bekken lukkes ikke, men legges om i plastret apen grgft i avsatt grgntomrade.

Eksist. bekk

f ,/////4

-

Bekkeomlegging

Skissert omfang omlegging av bekkelgp

Dagens bekk i %-r@r pd deler av strekningen langs Lunnstadmyregen
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Etablering av fordrgyningslgsninger for a ivareta gkt avrenning

Flere tiltak for fordrgyning er aktuelle, s som & etablere apne grgfter som fungerer som fordrgyning
langs veger og i terrenget eller lokal steinmagasiner, f.eks. under veg-grgfter. Terskler for & «strupe»
viderefgrt vannmengde bgr etableres i de dpne grgftene/fordrgyningene fgr utslipp til bekken. Dette
detaljeres i senere detaljprosjektering i forbindelse med 1G-sgknad.

6 Oppsummering

En omlegging av bekken vurderes som akseptabel.
e Bekkelgpet etableres med et tilstrekkelig tverrsnitt (ca. 0,8 m? for & ivareta en 200 ars
flomsituasjon)
o Bekkelgpet erosjonssikres og gis en god hydraulisk utforming

For a ivareta gkt avrenning fra planomradet etter utbygging:
o Torvtak
e Takvann til terreng
e Grusveger
e Minimere gvrige tette flater
e Tilstrebe mest mulig grenne permeable omrader/flater
e Apne grofter med terskler for «strupet» viderefgrt vannmengde
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Overvannsberegninger — av nedslagsfelt oppstrgms med den rasjonelle formel
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Overvannsberegning av nabobekk med analyseverktgyet NEVINA
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3. Nedbgrfeltet fra analyseverktgyet NEVINA utfgrt pa nabobekk
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Norges
....,.r..h?g Kartdatum:  EUREFS9 WGS84

Nedbgrfeltgrenser og feltparametere er automatisk generert og kan inneholde feil.
Resultatene ma kvalitetssikres.
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4. Feltparametere fra analyseverktgyet NEVINA utfgrt pa nabobekk

Nedbgrfeltparametere

Vassdragsnr.. 002.DE310

Kommune.: Byer

Fylke.: Innlandet

Vassdrag.: Vorma-Lagen

Feliparametere Hypsografisk kurve

Areal (4) 1.0 km? Heyde y 911 m

Effeltiv sje (A ) 0 % Heyde ;4 241 m

Elvleengde (E ) 0.6 km Heyde 952 m

Elvegradient (Eg) 689 m/km Heyde 4, 960 m

Elvegradent ;pes (E 5 1085} 73.0 m/km Heyde 4 968 m

Helning 64 ° Heyde 974 m

Dreneringstetthet (D1} 06 km Heyde g 981 m

Feltlengde (F ) 12 km Heyde 901 m

Arealklasse o —
Heyde g 1016 m

Bre (A o) | Heyde 1062 m

Dyrket mark (A jnpp) 33 %

Myr (A v e Klima- /hydrologiske parametere

Leire (A gse) o= Aurenning 1961-90 (Q,,) 280 I/s*km?

Skog (A gupe) sl | = Sommernedber 417 mm

Sj@ (Agyg) 02 % Vinternedbar 406 mim

Snaufjell (A ) 8.7 % Arstemperatur 11 ¢

Urban {AU} 0 % Sommertemperatur 64 °C

Uklassifisert areal (Agget) 376 % Ll et e
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5. Overvannsberegninger — avrenning fgr og etter i planomradet

Vurdering avrenning fer og ette r i planomradet "Gaiastova™ i @yer

Forutsetninger

1. Beregning=sn gjelder plannrru:'tde‘tmed med awrenning til bekkitemeng
2 Returpenods pi 200 érd'lnensjnneﬁng av stikkrenner under veger

3. Omradet bestar wtrnark og skog wurdert aurennig for 0,3 og etter 0,5 (basert pa grusveger og tonvtak, min 20 cm tykkelse og en arennignskoefisient pa 0.4)
4 Klimatakior settes t 1.4

5. Beregningene er basert pd den rasjonelle formel
8. Takwann pa temeng

Retwrperinden{dr); Nedborintensitet | Ber pr, sekond pr. hektar{ 10 006m ) {1/5*ha)
LLG20 G MIVIK - SOGETAL

Parrinede: 1974 - 1996

Antall sespngper: 21

Medber | intensitet Ar |1 min. |2 min. |3 mis. |5 . (15 min.| 15 mn. |39 min.| 30 o, 425 min. |60 . (99 mie.| 1
Nedbarkurve for Gjevik i perioden 1074-1006 fra Meteorologisk institutt | 2| mu7.e] w0 w6 22 it ma| e
Gientaksintervall med tiegg pi 40% [miljafakior’) . I?I ‘:I = — — "",]I

| 13,3 1 f—l.'.—l
Avrenning F@R 1415 FHCE
Type flater Arealim2  Koeffisient A im2 | 1574 T
Planomradet B 750 0.3 2 625 _ur.-| Ao, 173, 8| G|
Surn areal for hele utbyggingen [m2]: B750 2625 200] 45,0 158, EE G|
Surn areal for hele utbypgingen [hal 0,263

Vurdering av tilrenningstiden/konsentrasjonstiden
Wurderer en tidsfaktor pa 5 min

Ovevannsberegning - FER UTEYGGING

200 ars gientaksintervall T [mgrrrr AL 200
Warighet [f] Intensitet Mijofakior Intensitet qinn Regnvolum
Min. U's'ha  [#40%] mitillegg wenal Iis m3
5 3068.2 14 428,7 1125 338
10 2148 14 300,7 78,2 474
15 188.1 14 260,5 66,4 61,5
20 1582 14 2215 58,1 60,5
30 1215 14 1701 47 B0.4
45 25,4 14 133.8 35,1 47
60 847 14 118,8 e 1121

Avrenning ETTER

Type flater Arealim2 HKoeffisient Asim2
Planomradet B 750 08 5250
Sum areal for hele utbyggingen [m2]: B 750 3250
Sum areal for hele utbyggingen [hal 0,323

Ovevannsberegning - ETTER UTBYGGING

200 ars gjentaksintervall TR PomarrrEna00]
WVarighet [f] Intensitet Mijofaktor Intensitet qinn Regnvolum qut  Nedv.magasin
Min. I's"ha  [=40%] rritillegy fvsthal I's m3 U m3
3] gz 14 4287 251 67.5 1120 330
10 2148 14 3007 1578 647 1120 275
15 188.1 14 2605 1368 1231 112,0 23
20 1582 14 215 1163 1385 1120 5.1
30 1215 14 170.1 88,3 1607 112,0 40,4
45 a54 14 1338 0.1 1883 1120 -113.1
&0 BT 14 1188 62,3 241 1120 -178.1
Lillehammer 20.08.2018
Structor Lilehammer As
Taore Nesje-Haugli

Notat_01_vurdering omlegging bekk_rev02
www.structor.no Side 13 av 13



